CYT

CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO

oo / b e

Manejo Costero Integrado ﬂ"h‘"\

rmar z

ED Red |Iberoamericana

CONTENIDOS
EDITORIAL

CURSOS
ECOS EN LA RED
ENTREVISTA

BOLETIN IBERMAR

Numero 5

Abril 2011

Boletin trimestral

COORDINACION RED
IBERMAR

Miembros Fundadores

® MEXICO
Colegio de la Frontera Sur
(ECOSUR) Tapachula

L eV]:7.
Oficina de Manejo Costero de
Varadero (MCTMA)

© PANAMA
Universidad Maritima
Internacional de Panama

® COLOMBIA
Universidad del Magdalena

® BRASIL
Agencia Brasileira de
Gerenciamiento Costeiro

® CHILE
a Universidad Catdlica
de Chile

® ARGENTINA
Universidad de Buenos Aires

® PORTUGAL
Universidad de Aveiro

® ESPANA
Universidad de Cadiz
(Coordinacién General )

Grupos asociados

® URUGUAY
Programa EcoPlata’

® COSTA RICA
Universidad de Costa Rica

e REPUBLICA DOMINICANA
Universidad Auténoma de
Santo Domingo

® PUERTO RICO
Universidad de Puerto Rico

Manejo integrado de recursos hidricos y zonas costeras: Cambios en los usos del suelo

y los impactos hidrologicos
Dr. Pablo Méndez Lazaro
Universidad de Puerto Rico-Recinto de Ciencias Médicas. Escuela Graduada de Salud Publica. Departamento de Salud Ambiental

Las cuencas hidrograficas integran todas las aguas
superficiales dentro de un sistema de drenaje natural y cumplen un papel
importante como fuente de alimento, abastecimiento de agua, energia,
recreacion, transporte de sedimento y nutrientes. Las mismas componen
sistemas de grandes variabilidades naturales en sus particularidades
ecologicas y funciones fisico-quimicas teniendo una relacion
extremadamente estrecha con las actividades antropicas que se realizan
en su entorno. Esto quiere decir, que el funcionamiento hidrolégico en
una cuenca esta condicionado a los distintos mosaicos paisajisticos que
se puedan encontrar en una misma area geografica especialmente la
topografia, la litologia, la cubierta vegetal y los usos del suelo. Se
considera que estos flujos de agua que discurren son cruciales para la
salud y productividad de ambientes acuaticos costeros como estuarios y
corales por lo cual las cuencas también proveen una union crucial entre
Tierra, Mar y Atmosfera.

La percepcidn sobre la relacion existente entre los recursos
hidricos, las zonas costeras, la cubierta vegetal y los usos de suelo ha ido
cambiando durante la historia. Los cambios en los usos de suelo pueden
tener un gran efecto en la escorrentia que llega al litoral. Aunque no hay
una respuesta hidrologica tnica ante perturbaciones sobre el terreno, si
queda establecido que los cambios en la estructura y la distribucion del
paisaje tienen gran influencia en una serie de procesos eco-hidrologicos
tanto a escala espacial como temporal incluyendo la escorrentia
superficial, la erosion del suelo, el intercambio de solutos y nutrientes y
la calidad del agua. Es de conocimiento comiin que los bosques juegan
un papel importante en el ciclo hidrolégico. La superficie forestal puede
retardar la escorrentia en tierra, reducir y retrasar picos de inundacién
eficazmente y desempeiia un papel importante en muchos de los
componentes del ciclo. Por otro lado, el desarrollo urbano podria
aumentar, las areas de superficie impermeable, disminuyendo el tiempo
de concentracion de escorrentia y provocar un aumento de los
coeficientes. Estos cambios en el paisaje también tienen una influencia
no sélo en el origen de los contaminantes del agua, sino también en el
transporte de los nutrientes.

Tomando en consideracion el recurso agua, en territorios
como Puerto Rico, los problemas pueden llegar a acentuarse debido a sus
caracteristicas insulares y las transformaciones paisajisticas que han
ocurrido. Las islas, a nivel mundial, estan marcadas por su limitacion de
recursos naturales y las variaciones climaticas. Segun el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en
inglés), debido a estos factores los territorios insulares son

extremadamente vulnerables y sensibles a los cambios y variaciones en
el clima, en especial a las precipitaciones, principal entrada de agua
dulce en Puerto Rico.

En la misma isla de Puerto Rico, algunas regiones cuentan
con gran abundancia de recursos hidricos mientras otras no son tan
agraciadas. Ademas, las distintas crisis que ha sufrido el pais durante la
historia como consecuencia de sequias, huracanes y deficiencias en las
infraestructuras han creado la conciencia comunitaria sobre la necesidad
de enfatizar medidas de conservacion y proteccion sobre este recurso.
Para cumplir con estas expectativas, se ha creado recientemente el Plan
Integral de Recursos de Agua en Puerto Rico.

Muchos de los impactos de las variaciones climaticas en los
recursos hidricos, en los procesos hidrologicos y en las zonas costeras

como: sequias acusadas e inundaciones, son muy evidentes. Es por todo ello
que se hace necesario conocer cudl seria la respuesta de los recursos hidricos
ante el cambio climatico, y las transformaciones que ha sufrido el territorio en
zonas concretas y determinadas.

En muchos paises, con excepcion de algunos industrializados, la
demanda por agua ha incrementado durante las ultimas décadas debido al
crecimiento demografico, cambios en el estilo de vida y expansion de los
sistemas suplidores de agua. En la actualidad, aunque la poblacion de la isla no
muestre un incremento, aumenta el desarrollo urbano, se transforma el paisaje,
aumenta la demanda por los recursos, y se incrementa la construccion de
infraestructuras ante las necesidades humanas (embalses). Debido a ello, se
fragmentan los paisajes, se construyen carreteras, puentes, presas,
canalizaciones de rios y diques, que alteran el ciclo hidrologico, el ciclo de
sedimentacion y erosién. De tal manera, que dichos impactos han liderado
muchos estudios cientificos y han tomado protagonismo en el manejo integrado
de recursos hidricos y zonas costeras.

En consecuencia, debe suministrarse mas atencion a la interaccion
entre la escala de cuenca y zonas costeras. Para ello se necesitan estudios
multiples en la futura labor. También debe prestarse atencion a la investigacion
integrada sobre efectos de patrén y paisaje, centrandonos principalmente en el
dinamismo del paisaje y sus efectos sobre los procesos de hidrolégicos en la
misma cuenca. Gestionar las zonas costeras de manera integrada no incluye
solo la escala espacial administrativa, sino que también la natural en la red de
drenaje. La escala de cuenca hidrogréfica incluye integrar el agua y el terreno,
rio arriba y rio abajo, aguas subterraneas, aguas superficiales y las areas
litorales, dado a que el manejo inapropiado del agua y su entorno pueden
reducir la disponibilidad, la calidad y la cantidad del recurso.

De esta manera, cabe destacar varias iniciativas que se han dado a
la tarea de trabajar en el manejo integrado de los recursos de agua en distintas
islas con problemas de calidad, disponibilidad y variaciones climaticas que
afectan los recursos naturales. Entre las iniciativas regionales existe Caribbean
Water Networks, Global Water Partnership-Caribbean, Caribbean Water
Initiative (CARIWIN), Caribbean Water Association, entre otras. Muchas de
estas con programas de control de calidad de agua se centran en la medicion de
los niveles de contaminantes claves en los cuerpos de agua locales y redes de
drenaje. Los resultados de estos programas de control a su vez informan y
educan a la poblacion. Los esfuerzos de educacion pretenden informar a los
nifios de las escuelas y al publico en general sobre conceptos basicos de
cuencas hidrograficas, haciendo énfasis que cualquier impacto que hagamos
entierra afecta directa o indirectamente la salud de los cuerpos de agua locales
(rios, quebradas y litorales). Por ello, se reconoce que los problemas del litoral
no son radicados estrictamente en la costa y que estos problemas requiere un
enfoque integrado para su solucion.
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Vulnerabilidad a la escases de agua, inundaciones y ascenso del nivel del mar en la
Cuenca del rio Piedras: San Juan, Puerto Rico (1970- 2007).

Dr. José Seguinot Barbosa, Red IBERMAR, Puerto Rico

Los profesores José Seguinot Barbosa y Pablo Méndez Lazaro, coordinadores de la Red IBERMAR, Puerto Rico, iniciaron el
pasado septiembre un proyecto colaborativo donde se investiga tanto social como geograficamente la interaccion entre el principal rio
de la ciudad con su correspondiente area costera. El estudio de la vulnerabilidad de las comunidades de San Juan surge como parte de
la implantacién de la propuesta aprobada bajo el programa ULTRA (Urban long Term Research Area) y auspiciada por la National
Science Foundation (NSF) y el United States Forest Service (USFS) titulada en inglés: San Juan, Puerto Rico: Social-Ecological System
Change, Vulnerability, and the Future of a Tropical City. Esta propuesta pretende abordar dos tipos de preguntas fundamentales en la
investigacion socio-ecoldgica. El primer grupo de preguntas plantea, ¢Como los factores biofisicos, econdmicos e institucionales afectan
la vulnerabilidad natural y humana dentro del sistema de la cuenca hidrografica del rio Piedras, ¢Como éstos han cambiado espacial y
temporalmente durante los ultimos setenta afios? y ¢En qué medida estos factores de vulnerabilidad han influenciado la sostenibilidad
de la ciudad de San Juan?

El segundo grupo de preguntas cuestiona lo siguiente:
éCudles son los diversos escenarios e indicadores para estudiar el
desarrollo futuro de la Cuenca del rio Piedras? éQué politicas
publicas y redes organizacionales los apoyan, y hasta qué punto
éstas influencian la vulnerabilidad y capacidad adaptativa para la
sostenibilidad urbana? Para abordar estas preguntas se han
establecido dos enfoques primordiales: intensivo y extensivo. El ..
enfoque extensivo explora la relacion espacial y temporal entre la &
infraestructura (gris), el nivel social, la gobernanza y los procesos
bio-fisicos. Los estudios intensivos pretenden colectar informacion
primaria sobre las practicas de manejo, las instituciones sociales y
los elementos socio-econdmicos, culturales y ecoldgicos a lo largo
de un gradiente de influencia humana en la cuenca y sub-cuencas
del rio Piedras.

La hipétesis planteada bajo el primer grupo de preguntas considera que las personas y comunidades residentes
del Rio Piedras mas vulnerables a los cambios socio-econémicos y ambientales tales como inundaciones y los cambios en Ia
y funciones de los ecosistemas son aquellos que constituyen el grupo social con menos capacidad econémica de acuerdo
nivel educativo y edad. Esta hipdtesis también se aplicara al estudio que realizamos sobre los cambios del nivel del mar
Puerto Rico. Por lo cual para corroborar la hipotesis planteada se esta realizando un estudio transversal basado en una e
la percepcion poblacional a los riesgos a inundaciones causadas por el ascenso del nivel del mar en su comunidad.

El drea de estudio comprende la cuenca hidrografica del rio Piedras localizado dentro de los limites del municipio
Puerto Rico. La cuenca tiene un area de unos 49 km2 y esta localizada dentro de dos regiones geograficas de Puerto
aluvial costero y las montafias hiumedas del norte. El rio Piedras es, junto al rio Puerto Nuevo, uno de los dos rios que
municipio y ciudad de San Juan. Se origina a 150 metros de elevacion en el barrio Caimito y fluye al norte por espad
pasando por los sectores de Rio Piedras, Hato Rey, y Puerto Nuevo hasta su desembocadura en el Cafio Martin Pefia de la
Juan. El rio Piedras constituye fundamentalmente una cuenca urbana, aunque aun presenta remanentes de estilos de vida
rural localizados mayormente en la parte alta de la cuenca en los barrios de Cupey y Caimito. El nivel de desarrollo urbang
seriamente a este rio por lo que su estudio y conservacion es de vital importancia dado que aun constituye una zona
ecoldgico social y natural para la ciudad de San Juan.
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Puerto Rico en el Caribe y mapa de los limites de la cuenca del rio Piedras y sus municipios aledafios

Para méas informacién del proyecto San Juan, ULTRA visite la siguiente pagina web: Www.Ssanjuanultra.org/
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A(’;ENC_A COSTEIRA PREPARA PROJETO DE COOPERA(;I"-\O
TECNICA COM O NOAA
Manuel Sanchez, Red IBERMAR Brasil

A Agéncia Costeira vem preparando uma proposta para

elaboragdo de Projeto de Cooperagdo Técnica com o NOAA (National
Ocean and Atmospheric Administration / USA) de criacdo de um centro §
de monitoramento e gerenciamento ambiental e climatico integrado,
base para o desenvolvimento de um Plano de Agdo e Gestdao com as
propostas de medidas de adaptagdo necessarias para que as
populacdes da Baia da Guanabara, Rio de Janeiro, Brasil, possam fazer
frente aos impactos decorrentes das mudangas climaticas e dos efeitos
da elevagdo do nivel do mar. Durante o seminario J : -
internacional sobre Governanca Costeira, realizado em Mallorca na Espanha em julho de 2009, membros da
Agéncia Costeira convidaram representantes do NOAA, que participavam do evento, a fazer uma visita ao Brasil e
participar do ENCOGERCO que se realizaria no Rio de Janeiro em novembro do mesmo ano. O convite visava a
articulacdo de um projeto de cooperacdo técnica que teria como pano de fundo a Gestdo Costeira Integrada.A
Agéncia Costeira promoveu em novembro de 2009, no Rio de Janeiro, o ENCOGERCO - Encontro Nacional de
Gerenciamento Costeiro para debater a revisdo do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, mas os
representantes do NOAA ndo puderam participar do evento por problemas de agenda.
Apos sucessivos adiamentos, finalmente, na semana de 18 a 22 de outubro de 2010, a missdo do NOAA
Janeiro representada pelo Dr. Clement Lewsey (Director, International Program Office - IPO) e Dr.
nternational Affairs Specialist, IPO) para realizar reunibes e visitas técnicas, com a finalidade de
oblemas da gestdo costeira no Brasil e discutir os temas de uma possivel proposta de cooperagéo
gerenciamento da Zona Costeira Brasileira. Das reuniGes participaram além de dirigentes da
a, representantes da Secretaria da Comissao Interministerial para os Recursos do Mar - SECIRM,
do Meio Ambiente - MMA e da Ciéncia e Tecnologia - MCT, da Universidade Federal do Rio de
e do Instituto Baia da Guanabara — IBG. Na oportunidade foram apresentados e debatidos diversos
onados a gestdo costeira e marinha, dos quais destacamos:

ticipacdo da Sociedade Civil no processo de gestdo integrada — Agéncia Costeira.

no Nacional de Gerenciamento Costeiro - Principais Agdes - MMA.

b Nacional de Mudangas Climaticas - Estagio de Implementagédo - MMA.

dades da CIRM no Mar e na Antartica - SECIRM.

erabilidade das Megacidades Brasileiras as Mudangas Climaticas - O Caso do Rio de Janeiro - UFRJ.
tura do NOAA, principais atividades e historico dos trabalhos realizados com o Brasil - NOAA.

alhos realizados no Caribe e América Latina no ambito do PGA — NOAA.

ntante da NOAA informou que desde 2004 mantém um acordo de cooperacdo com a UNEP/PNUMA
rograma de Acdo Global (PGA), apoiando paises do Caribe e da América Latina na estruturagdo de
s Nacionais de Agdo para a protegéo de ambientes marinhos frente as fontes de poluigdo baseados
esenvolveram projetos no México, Belize e Trinidad Tobago, e estdo trabalhando em diferentes
ojetos no Panama, Republica Dominicana, Guiana, etc. Em todos esses casos o NOAA tem dado
ias locais, no seu desenvolvimento legal e institucional para as avaliagdes e consultas publicas sobre
onais de Acdao. Em casos mais recentes tem trabalhado junto a agéncias regionais e nacionais na
as melhores praticas na gestdo e gerenciamento de bacias hidrogréaficas, com foco na questdo da
impactos das atividades humanas sobre os rios e nas areas costeiras adjacentes. Como resultado
OAA no Brasil, foi acordado pelas partes tomar a Baia de Guanabara, localizada no Estado do Rio
em especial sua bacia hidrogrédfica, como um estudo de caso principal, abrangendo todas as
cionadas a regido costeira no ambito dos 16 municipios com jurisdicdo em torno da baia. Esse
cluir a promogdo de um '"sister bay" (baias irmds, como cidades irmds) que sdo acordos de
casos semelhantes nos EUA, com as muitas vantagens deste caso especifico, incluindo a plena
s parceiros estratégicos (governos estaduais e municipais e ONG'’s locais).

> 0s temas a serem explorados neste projeto devem ser destacados os seguintes: a. Reforcar da
e gestdo/comunicacdo entre os diferentes 6rgdos e niveis de governo, b. Promover o envolvimento
ressadas (incluindo capacitagdo da sociedade civil para a tomada de decis@o). Isto inclui transpor o
entre bacia hidrografica superior e as comunidades costeiras, c. Trabalhar os desafios da
contexto dos efeitos das mudancas climaticas (incluindo cenarios de risco, atividades de extensao e
rramentas de visualizagdo dos efeitos das alteragdes climaticas para facilitar a implementacdo das
acoes de adaptacdo)

Dentre as possibilidades de formalizacdo de um acordo de cooperagdo técnica, vérias foram apontadas
pelos tecnicos do NOAA. A revisdo do Acordo entre os EUA e o Brasil relativo a Cooperagéo em Ciéncia e
Tecnologia (assinado 1984, alterado e prorrogado 1994 e renovado automaticamente por periodos de cinco anos)
para as oportunidades de cooperacdo bilateral no ambito do acordo-quadro existente entre os dois paises
(propostas de GCI - Gerenciamento Costeiro Integrado poderdo ser apresentados durante as reunides anuais).
Outras possibilidades incluem o "Memorando de Entendimento sobre Cooperagdo em matéria de Alteracdes
Climaticas" firmado entre os dois paises em 2010.

m ECOS DE LA RED

Consulta Publica sobre el espacio marino-costero en México

I Como parte de los acuerdos tomados por la Comision Intersecretarial para el Manejo
Sustentable de Mares y Costas (CIMARES) el 1° de febrero de 2011, se inicié el proceso de
Consulta Publica sobre la Politica Nacional de Mares y Costas, esta consulta es abierta todos
los sectores de usuarios, tiene como objetivo delinear la politica publica para una gestion del
espacio marino costero. Estas consultas se llevan a cabo en varios sitios del litoral mexicano:
Campeche Campeche, Villahermosa Tabasco, Mazatlan Sinaloa, Acapulco Guerrero, Ciudad de
México, La Paz Baja California Sur, y Ensenada Baja California Norte. Durante el evento la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) ha presentado una propuesta para el manejo y ordenamiento del
espacio marinos costero a nivel nacional, el cual es un documento para un manejo sectorizado del litoral. El grupo
IBERMAR México ha participado en dos eventos (Villahermosa y Acapulco), en ambas reuniones se presento la
propuesta del Decalogo IBERMAR México que hemos venido construyendo desde el afio pasado. Esta propuesta ha
despertado muchas expectativas entre el sector académico y usuarios del espacio costero; asi como algunas
criticas por los sectores de prestadores de servicios turisticos y las administradoras portuarias integrales (API).
Estos ultimos sectores han sido reacios a reconocer los derechos de otros usuarios y han sido muy activos en
propuestas para la privatizacion del litoral.
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Relaciones entre los cambios de
uso de suelo y el aporte de masa e
el litoral. Cuenca de Aconagua y el

litoral de Ritoque region de
Valparaiso, Chile.

Maria Victoria Soto Béuerle & Carmen Paz
Castro Correa
Departamento de Geografia,
Universidad de Chile

El valle del Aconcagua
mantiene una larga tradicion fruticola,
asociada a las condiciones de suelo,
riesgo y clima favorable, como también
a las ventajas comparativas que ofrece
la cercania al puerto de Valparaiso,
para la exportacion. Durante los ultimos
20 anfos, la agricultura de exportacion
se ha intensificado de tal manera, que
se han incorporado a la produccion
suelos terrenos correspondientes a
conos aluviales, glacis y laderas,
algunas de éstas con muy fuerte
pendiente. A traves del andlisis y la
reclasificacion del Indice Normalizado
de Diferencias Vegetales (Normal
Difference Vegetal Index, NDVI) con
imagenes de 40 afios a la fecha, se
aprecia en |a cuenca un aumento
generalizado de vegetacion, que debe
ser entendido por el cambio del
matorral esclerofilo de media montana
por cultivos permanentes,
principalmente de paltos.
Comparativamente se aplico igual
indicador en la zona costera donde se
localiza el gran campo de dunas de
Ritoque, y los resultados obtenidos no
dieron cuenta de una esperable
disminucion de vegetacion por el
aumento de masa dunar, que podria
asumirse por un eventual aumento de
la sedimentacion en la cuenca, producto
de su intensiva ocupacién.

En este sentido, en la zona
litoral, tanto el sistema estuarial, como
la costa arenosa y las dunas, no
cambios morfologicos
los procesos

presentan
significativos, asociados
anteriores, asi, el estuario presenta sus
formas mas bien estabilizadas y no se

observa acrecion de playas ni
transgresion dunar. No obstante lo
anterior, al analizar las formas
esenciales del sistema de
desembocadura, Ilas formas de Ilas
dunas y la playa, es posible constatar
evidencias de acrecion actual. En la
desembocadura se aprecia una amplia
playa de rodados actuales que modelan
perfiles de playa multisecuenciales, que
superan los 3 m.s.n.m., al igual que los
elevados bancos centrales mas distales.
En la parte distal del campo de dunas
por su parte, se evidencio el
alargamiento de las nebkas en el sector
de las dunas anteriores (foredunes) y la
presencia una franja de micro dunas
embrionarias en la alta playa. En la
zona proximal, se pudo detectar la
transgresion de arenas asociada al
retroceso de un banco fluvial medio del
estero Mantagua. En ese sector del
campo de dunas es donde han ocurrido
las mayores transformaciones, tanto en
las dunas transversales-barjanoides
como en la playa, donde se han
desarrollado barjanes de pequefio
tamafio en el sector de las dunas
anteriores. Estas formas dan cuenta
aporte de arenas actual en el litoral.

Se concluye entonces gue los
cambios acelerados del usos del suelo
en la cuenca podrian estar generando
un mayor aporte de masa al sistema,
pero éste aun no presenta
manifestaciones espaciales y de areas
significativas en el litoral, aunque si de
relevancia desde el punto de vista de la
evolucion de |as formas.




Entrevista a Ernesto Diaz.

Director Oficina del Programa de Manejo de Zonas Costaneras. Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales de Puerto Rico.

La poblacion en las
zonas costeras de las islas
pequefias enfrenta multiples
riesgos. Puerto Rico se
encuentra localizado en el
borde norte de la placa del
Caribe. La costa norte de
Puerto Rico tiene una

plataforma insular angosta la
cual se considerada la

segunda fosa mas profunda del Mundo. En ese
sentido, existen riesgos permanentes de sismos y
deslizamientos que pueden provocar tsunamis.
Debido a su posicion geogréfica, Puerto Rico estd
también expuesto a tormentas tropicales, huracanes
e inundaciones por marejadas ciclonicas, oleaje de
invierno e inundaciones por el desborde de los rios.

La vulnerabilidad de la poblacién y de las
comunidades costeras y la infraestructura de
servicios asociada a ésta, es una funcién de la
exposicion al riesgo. Es decir, los riesgos de
inundaciones, erosién y marejadas han estado
presentes, existen y pueden magnificarse ante el
proceso de cambios climaticos globales, pero es la
construccidon u ocupaciéon de 4areas donde estos
fenédmenos naturales se manifiestan lo que expone a
la poblacion y a la infraestructura a tales
riesgos. Esta exposicién al riesgo es la que hace
vulnerable a la poblacion y lo que ha propiciado
pérdidas de vida y propiedades.

Los principios y ecuaciones basicas que utilizamos
son:

Vulnerabilidad = exposicion al riesgo

Riesgo = (Frecuencia de incidencia del riesgo)

(Exposicion cuantificada) (mortalidad, pérdida de
propiedad, etc.

En la actualidad, el PMZC coordina los
rabajos de determinacion de la vulnerabilidad de
res componentes de los sistemas naturales vy
socioecondmicos costeros a los cambios climaticos,
el incremento del nivel del mar y los riesgos
costeros: biodiversidad, infraestructura costera,
comunidades costeras. Algunos segmentos costeros
en Puerto Rico son mas vulnerables que otros al
incremento del nivel del mar. Debido a las
caracteristicas geomorfolégicas principalmente
asociadas al origen geoldgico, el relieve, la pendiente
y la exposicion a la energia del oleaje. El Dr. Jorge
Capella del grupo de modelaje oceanografico
establecido a través del Sistema de Observacion
Oceanogréfica del Caribe (CariCOOS), basandose en
datos historicos continuos de los mareodgrafos de
Magueyes en el Municipio de Lajas (al Sur) y de La
Puntilla en la Bahia de San Juan (al Norte) para el
periodo entre 1950 al 2010, proyecta un incremento
del nivel del mar al 2100 de 0.256 metros para el
Sur de Puerto Rico y de 0.464 metros en el
Norte. Estas proyecciones no incluyen las posibles

consecuencias regionales de los cambios climaticos
a nivel global, por lo cual es necesario integrar
tales consideraciones a los andlisis a nivel
local. En ese sentido, el Programa de Manejo de la
Zona Costanera (PMZC), a través de la iniciativa
para la determinacion de la vulnerabilidad de las
costas al cambio climatico ha evaluado los informes
del Panel Intergubernamental sobre los Cambios
Climéticos (IPCC, por sus siglas en ingles) y su
escenario A4, cuya proyeccion de incremento del
nivel del mar es 0.54 m al 2100 y las proyecciones
revisadas por el Potsdam Institute y Rahmstorf
(2007) los cuales proyectaban un incremento de
1.4 m para el mismo periodo y Pfeffer (2008) que
integra nuevos elementos aumentando la
proyeccion a 2m para el 2100.

El PMZC realiza los analisis de vulnerabilidad
utilizando el escenario de 1 metro de incremento
del nivel del mar y se realiza la evaluacion de los
escenarios climaticos proyectados para el Caribe
sobre la base del reconocimiento de tendencias de
los ultimos 30 afios.

La vulnerabilidad de las zonas costeras
de Puerto Rico a los cambios climaticos incluye los

posibles impactos a los sistemas naturales, Ila
biodiversidad, asi como a los sistemas
socioeconémicos. Entre otros, el PMZC evalla los
impactos de posible incremento de la exposicion las
comunidades locales a inundaciones costeras,
salinizacién de los acuiferos y humedales de agua
dulce y salobre, la acidificacién y el aumento de la
temperatura superficial de los océanos y su
impacto sobre los arrecifes de coral. De igual
manera, se evalla el impacto sobre las playas, el
turismo y la infraestructura de servicios. Existen
otros riesgos a la salud y la agricultura, por
ejemplo, que no son evaluados a través de nuestro
Programa. Otros entes publicos centralizados con
injerencia directa en la evaluacion de los impactos
de los cambios climéaticos en otros sectores de
nuestra sociedad son la Junta de Calidad Ambiental
como responsable de la implantacion de las
politicas publicas para la proteccion de los medios
aire, agua y suelos; la Junta de Planificacién en los
casos de ordenacion del territorio y ocupacion del
espacio, el Departamento de Agricultura, la
Administracién de Asuntos Energéticos, entre otras.

La determinacién de la vulnerabilidad de las
costas de Puerto Rico a los cambios climaticos se

inicia a finales de la década de los 90, vya
transcurridos varios siglos de ocupaciéon del
espacio. En ese sentido, se establecieron varios
enfoques de planificacion y adaptacién que toman
en consideracion el grado de ocupacién o desarrollo
por sector costero especifico:

o Eliminacion o sacrificio de estructuras
vulnerables o impactadas en aquellas areas ya
desarrolladas que no resulta costo-efectivo
proteger o adaptar verticalmente.

. Establecimiento de retiros obligatorios o
franjas de separacion del mar. Entre otros, se
utiliza la franja conocida como zona maritimo
terrestre y las servidumbres asociadas a ésta.
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. Existen estrategias de zonificacién local vy
franjas asociadas a la proteccién de accesos
publicos a la costa. El PMZC aboga por la
adopcion de un retiro o franja de separacion
obligatorio de ancho variable de acuerdo a la
pendiente y exposicién de cada sector costero
a posibles inundaciones, asi como enmiendas
a los codigos de construccion para espacios
potencialmente expuestos a riesgos.

o La planificacion de los espacios territoriales
costeros no desarrollados constituye la opcion
preferida del PMZC para integrar los factores
de reduccién de la exposicion de los nuevos
desarrollos a los riesgos costeros, las
inundaciones y al incremento del nivel del
mar.  Esta opcién exige la construccion de
consensos y la integracion de la mejor
informacion cientifica disponible a los procesos

de disefio de nuevas urbanizaciones,
comunidades costeras e infraestructuras en
las costas.

®  Adaptacion vertical mediante la elevacion de
estructuras dependientes del agua o de la
localizacion actual, tales como puertos o
infraestructura de servicios de electricidad o
comunicaciones entre islas adyacentes vy
Puerto Rico.

(] La proteccion es la estrategia mas costosa y
consistiria en el desarrollo de estructuras para
disipar la energia del oleaje mediante
rompeolas sumergidos a distancia de la costa
o para aislar al mar de la estructura que se

quiera proteger mediante diques,
muros, escolleras o rompeolas emergidos. La
proteccion de las estructuras existentes

dependeria de la evaluacion costo-beneficio y
costo-efectividad de las alternativas
propuestas por estructura o sector costero
especifico.

de

Al igual que en los procesos
planificacién para la ordenacién del territorio y la
administraciéon y manejo de los recursos hidricos, la
planificacién para el desarrollo de estrategias de
adaptacion a los cambios climaticos es un proceso
complejo, multisectorial que exige la participacién
de multiples disciplinas, grupos de interés,
comunidades y constituyentes. En el caso de los
cambios climaticos se afiade el componente de
incertidumbre y de escepticismo en relacion a la
confiabilidad de las proyecciones de cambios mas
alld de la variabilidad climatica natural. En Puerto
Rico, las principales areas de preocupacion con
respecto a los cambios climaticos se relacionan con
el posible incremento en la magnitud y frecuencia
de huracanes y tormentas tropicales, las
inundaciones y la erosidn de las costas y la pérdida
de vida y propiedades. Otros impactos potenciales
sobre la salud, la produccion de alimentos, la
disponibilidad de abastos de agua para |la
poblacién, son menos conocidos. El proceso de
determinacién de vulnerabilidad de las costas a los
cambios climaticos que adelanta el PMZC se
culminard en agosto del 2011, mientras que el
documento que recopila las estrategias de
adaptacion a los cambios climaticos esta
programado para completarse en noviembre del
2012.

El BOLETIN ELECTRONICO IBERMAR busca ser una herramienta de comunicacion y difusion de las actividades, noticias, eventos a realizarse o realizados, sobre el Manejo Costero Integrado

(M.C.1.). en Iberoamérica, procurando ser un enlace mas de la red para compartir y formular iniciativas de cooperacion y proyectos de los paises que integran la propuesta. Nuestra Mision pues
es la de “solidarizar informacién” vinculada al M.C.I. con el propésito de fortalecer los enlaces de la Red.
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